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Institut Sainte-Ursule 11 Juin 2009

CONTR LE DE MATH MATIQUE (MATH G6H)

Instructions : - Indiquer votre nom sur le questionnaire et remettre celui-ci avec votre travail.
- Ne pas répondre sur le questionnaire.
- Répondre aux questions dans l'ordre, tracez une ligne entre chaque question.
- Tout résultat doit étre justifié clairement et complétement.
- La calculatrice est autorisée.

m Analyse

(2) 1. Calculer ﬁfArccos(Z x)dx

m G om trie

(1) 2. Donner et justifier les quations param triques d'une ellipse (@ =3 et b =1).

. , ) _ x(t) =sin(21)
(2) 3. Soit la courbe d' quations param triques { 2(6) = cos(t) (te R)

a) Cette courbe poss de-t-elle une sym trie? Justifier.
b) Cette courbe poss de-t-elle une p riode? Justifier.

¢) Calculer les coordonn es des points de la courbe pour £ =0, t=7,¢=7, 1= 3z

==—ctt=m.
4
d) Utiliser la sym trie et les points calcul s pour esquisser le graphe.

(1) 4.0n consid re une courbe d' quation polaire r = f(w) .
a) Sachant que pout tout w € R: f(w + ) = f(w), quelle sym trie poss de alors une telle courbe?
b) Expliquer comment d terminer les points les plus loign s verticalement par rapport la droite contenant
I'axe polaire.

3

(3) 5.0n consid re la courbe d' quation r = T2 -

a) Quel est le type de cette courbe ?
b) D terminer les coordonn es polaires des sommets et du centre.
¢) Dessiner cette courbe.

= Complexes

(1) 6. Justifier la formule de Moivre.

(2) 7.R soudre dans C et repr senter les solutions dans le plan gaussien.
)22 +3z+3+i=0

b)zt=-1-i

BON TRAVAIL !
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Solutions

remarque importante: les solutions qui suivent ne sont que des 1 ments de r ponse; lors du bilan, tous les r sultats
doivent tre justifi send tail!

m Analyse

1
(2) 1. Calculer [;Arccos(2 x) dx

1 L
f)zArccos(Z x)dx= [xArccos(Z x)— % V1-44 ]; = %

m G om trie

(1) 2. Donner et justifier les quations param triques d'une ellipse (=3 et b =1).

2
Equation cart sienne de l'ellipse: Z—z + Z—Z =1

En consid rant cos? ¢ + sin® ¢ = 1, on obtient

QR

=cost et % =sin ¢ ce qui donne les quations param triques
x = acos(t)

{ y = bsin(?)

et donc, pour les valeurs donn es,
x =3 cos(t)

{ y = sin(t)

. . . , x(t) =sin(2t)
(2) 3. Soit la courbe d' quations param triques { 2(t) = cos() (te R)

a) Cette courbe poss de-t-elle une sym trie? Justifier.
b) Cette courbe poss de-t-elle une p riode? Justifier.

¢) Calculer les coordonn es des points de la courbe pour =0, ¢ = %, l= %, t= 37” ett=m.

d) Utiliser la sym trie et les points calcul s pour esquisser le graphe.

a) oui, x(#) est une fonction impaire et y(¢) est paire. La courbe poss de dont une sym trie orthogonale d'axe Y.
b) oui, les deux fonctions sont p riodiques de p riode 2 7.

=0 0,1)
t=7r/4(1, g)

z‘=’2—r (0,0)
x5

t=m 0,-1)




(1)

3)

d) ParametricPlot[{Sin[2t], Cos[t]}, {t, O, 2 7}]

05+

-10 =05 L 05 1.0

4. On consid re une courbe d' quation polaire r = f(w) .

a) Sachant que pout tout w € R: f(w + ) = f(w), quelle sym trie poss de alors une telle courbe?

b) Expliquer comment d terminer les points les plus loign s verticalement par rapport la droite contenant
I'axe polaire.

a) une sym trie centrale dont le centre est le p le. (@jouter un dessin)
b) On consid re f(w). sin w et on recherche les extr mums de cette expression en d terminant les valeurs qui annulent
lad riv e.

3

5. On consid re la courbe d' quation r = s
+2 cos w

a) Quel est le type de cette courbe ?

b) D terminer les coordonn es polaires des sommets et du centre.

¢) Dessiner cette courbe.

a) c'est une hyperbole d'excentricit € = 2

b) pour calculer les sommets, on pose w=0et w =7
w=0donner=1

w=mdonner=-3

le centre est le milieu des sommets doncr =2 et w =0

]
PolarPlot[3/ (1-2Cos[w]), {w, O, 27}]

= Complexes

(1) 6. Justifier la formule de Moivre.

‘ Voir cours...
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7. R soudre dans C et repr senter les solutions dans le plan gaussien.

)22 +32+3+i=0

b)zt=—-1—i

)A=9-12—4i=-3—4i
recherchons les racines carr esdeu=-3—41¢

|u|= V9+16 =5

u1=\/§(—3+5) —\/g(—a—S) i=1-2i
u2=—\/§(—3+5) +\/§(—3—5) i=—1+2i

Les solutions de I' quation sont donc

_ 34120 .
1= 2 =—1-1
et
—3-1+42i g
2= =-2+41
2
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05+
Py -10-

b) —1-i=V2 cis =

Zp=V?2 cissl—g

a1
2, =2 cis 22

16




8 . 21w
2= 20&E

8 . 297
%=V20&E

‘ 0.5




