Fonctions cyclom triques

m Fonction Arcsinus

La fonction sin x n'est pas injective.

1
Prenons x; = % etx, = 57” On a alors f(x;) = 3= f(x2).

Lar ciproque de sin x n'est donc pas une fonction.
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Pour obtenir une r ciproque fonctionnelle, on restreind la fonction sinus  1'intervalle [_2—”, E].

m D finition

VYxe[-1,1] : Arcsinx=y < siny = x ety € [_2—”, ’Zl]

m Propri t §

dom Arcsin = [—1, 1]

Tr

22

Vx e [-1,1]: sin(Arcsin x) = x

im Arcsin = [

'Taproprit VYx € R: Arcsin(sinx) =x est fausse !

s (o ST 17 51
En effet, Arcsm(sm ?) = Arcsin 5T F %

m Drive

. 1 1 1
Arcsin x)' = — = =
( : cos (Arcsin x) \/ 1 — sin?(Arcsin x) \/ 1- a2

m Croissance

La fonction Arcsin x est strictement croissante sur [—1, 1]
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m Fonction Arccosinus

La fonction cos x n'est pas injective.

Prenons x; = % etx, = —%. On aalors f(x) = g = f(x,).

Lar ciproque de cos x n'est donc pas une fonction.
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Pour obtenir une r ciproque fonctionnelle, on restreind la fonction cosinus l'intervalle [0, 77].

m D finition

Vxe[-1,1] : Arccosx=y & cosy = x ety € [0, 7]

m Propri t §

dom Arccos = [—1, 1]
im Arccos = [0, ]
Vx e [-1,1]: cos(Arccos x) = x

'Laproprit Vux € R: Arccos(cos x) =x est fausse !

T \/7 _ -
En effet, Arccos(cos T) =Arccos — = 7 #
m Drive
(Arccos x)' = ! -1

-1
— sin (Ar B B
sin (Arccos x) \/ 1 — cos?(Arccos x) \/ 1-a?

m Croissance

La fonction Arccos x est strictement d croissante sur [—1, 1]
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= Fonction Arctangente

La fonction tg x n'est pas injective.
Prenons x; = 0 et x, =x. Onaalors f(x;) =0= f(x;)
Lar ciproque de cos x n'est donc pas une fonction.
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Pour obtenir une r ciproque fonctionnelle, on restreind la fonction tangente I'intervalle | _2—”, % .
m D finition

VxeR : Arctgx=y = tgy =xety el-n/2,7/2]

m Propri t §

dom Arctg = R
imArctg =] —-n/2,7/2[

Vx € R: tg(Arctg x) = x
'Laproprit Yx e [R\{% +kn): Arctg(tgx) =x est fausse !

En effet, Arctg(tg ) = Arctg0 = 0+ 7

m Drive
1

1 —_—

1
T l+tg(Arcigy) | 1447

(Arctgx)' = —

cos?(Arctg x)

m Croissance
La fonction Arctg x est strictement croissante sur R.




