Fonctions cyclom triques

Fonction Arcsinus

La fonction sin x n'est pas injective.
1
En effet, prenons x; = 167 etx; = 5—6” Onaalors f(x) = rka fx).

Lar ciproque de sin x n'est donc pas une fonction.
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Pour obtenir une r ciproque fonctionnelle, on restreind la fonction sinus  I'intervalle <53 ]

m D finition

Vre[-1,1] : Arsinx=y < siny = x ety € [, 7]
Imf:[_—;,izr]
m Racine(s): x=0

en effet, Arcsin0 =0

m Parit : Arcsin est une fonction impaire
Yxe[-1,1]: Arcsin(—x) =x

m Propri t s
1)V e [-1,1]: sin(Arcsin x) = x
QVxe [_—2”, LZT] Arcsin(sin x) = x
Alaproprit Yx € R: Arcsin(sin x) = x est fausse !
Par exemple, Arcsin(sin 5?”) = Arcsin—; = % F 5—6”

m Continuit

Yae [—1,1]: lim Arcsinx = Arcsina
X—a

Arcsin est continue sur [—1, 1]
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(Arcsinx)' =

cos (Arcsin x)

sachant que cos? £ = + / 1—sin?¢ et que Arcsinx € [_—2" ) sz |,ona

(Arcsinx)' =

1

V 1 - sin®(Arcsin x)

et laide de la propri t (1)

(Arcsinx)' =

1

1-a?

m Croissance

La fonction Arcsin x est strictement croissante sur [—1, 1]
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Remarque: Pour x = —1etx=1,lad riv e de Arcsin n’existe pas.

Ona lim = +o00 = lim
ool 1—x? =\ 1-x
m  Concavit
(Arcsinx)":( 1 ]’ = =
2
1—-x (1—.%‘2)3
X -1 0 1
X _
(1_x2)3/2 / ‘ 0 + /
Ve Ve
f@ | /5= =13/

1:(0,0)

2

ce qui donne une tangente verticale en -1 et 1.
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Fonction Arccosinus
La fonction cos x n'est pas injective.

Prenons x; = % etx, = —%. Onaalors f(x;) = cosiér = = cos—% = f(x2).

Lar ciproque de cos x n'est donc pas une fonction.

Pour obtenir une r ciproque fonctionnelle, on restreind la fonction cosinus  I'intervalle [0, 7].

m D finition
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Vxe[-1,1] : Arccosx=y < cosy = x ety € [0, 7]

m dom Arccos = [—1, 1]
im Arccos = [0, 7]

= Racine(s): x=1
Arccos1=0 carcos0=1

m Parit : Arccos n’est ni paire ni impaire

m Propri t s
(1) Vx e [-1, 1] : cos(Arccos x) = x
@) Vax e [F,2]: Arcsin(sinx) = x

272
Alaproprit Vx € R: Arccos(cos x) =x est fausse !
A N2 _n, o
En effet, Arccos(cos . )—Arccos S =1F

m Continuit

Yae [-1,1]: lim Arccos x = Arccos a
xX—a

Arccos est continue sur [—1, 1]

m Drive

1

(Arccos x)' = — sin (Arccos x)

sachant que sin® 7 = +  1—cos?¢ etque Arccos x € [0, 7], ona
-1
(Arccos x)' =

V 1 - cos*(Arccos x)

et laide de la propri t (1)
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, -1
(Arccos x)' =

1-u?

m Croissance:

La fonction Arccos x est strictement croissante sur [—1, 1]
X -1 1

=/~ ll/
f@ |/ x|\ 0]/

Remarque: Pour x = —1letx=1,1ad riv e de Arccos n’existe pas.

— -1
Ona lim —1_ = —oo = lim ———= ce qui donne une tangente verticale en -1 et 1.
= 1- 42 TN 1= o2
= Concavit
(Arccosx)”:( _1 ]‘ :_—‘x
2
1-x (1_x2)3
X -1 0 1
X
T / 1ol /
T
f@ |7 -3 =0/

I: (O,LZT)



Fonctions-cyclométrigues-nb—5

Fonction Arctangente

La fonction tg x n'est pas injective.
Prenons x; = 0 etx; = . Onaalors f(x) =tg0=0=tgm= f(x3).

Lar ciproque de tgx n'est donc pas une fonction.
] y ]
'0 ]
L
[] 3" ,'
]
' L .
L]
L] O" :
L] +* I
o ‘d" I L]
L _-"- l.
] : /
R e . e b ;
1]
NN ) T U S T T [ [ A A O S P O o s o
U
' .'
= y
1/
. / / o'
* = §
o *
,' +
Re o
d Rl >
& 7z
4 & 8 > 1 2 g 4 5
+ R4
.0‘ X '4
’ S o
4
g ~ / . . )
! " / u hd
A "
g N X
o Bl e Bl e el s Ml s Bl e B ————————-————:—-——-——-——-————————0—
r hehmdss=s ===
; I : _----"'---- [}
=2 S A hd
b I . Lt :
: | ] ;
*
: R : '
L]
' - ‘o.. .. :
Tz
2720

Pour obtenir une r ciproque fonctionnelle, on restreind la fonction tangente I'intervalle |

m D finition

VxeR : Arctigx=y e tgy=xety €]l—n/2, n/2]

m dom Arctg = R
imArctg =] —7m/2, /2[

= Racine(s): x=0
en effet: Arctg (0) =0

m Parit : Arctg est une fonction impaire
VxeR: Arctg(—x) =x

m Propri t s:
1) Vx e R: tg(Arctg x) = x
(2 Vx € [0, m]: Arctg(tgx) =x
A laproprit Vx e [R\{izT +Ie7r}: Arctg(tg x) = x est fausse !

En effet, Arctg(tg 1) = Arctg0 = 0+ 7

m Drive
1
(Arctg )’ = ————
cos?(Arctg x)

1 _ 2
sachant que o 1t

(Arctg x)' =7 tg2(Arctg )
et en utilisant la proposition (1)
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(Arctg x)' =

1+ a2

m Croissance

La fonction Arctg x est strictement croissante sur R.
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m  Concavit

f"(X) - x22+xl)2

X 0
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