
Fonctions cyclométriques

Fonction Arcsinus

La fonction sin x n'est pas injective.

En effet, prenons x1 =
p
6

 et x2 =
5 p
6

. On a alors f Hx1L =
1
2
= f Hx2L.

La réciproque de sin x n'est donc pas une fonction.
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Pour obtenir une réciproque fonctionnelle, on restreind la fonction sinus à l'intervalle A-p
2

, p
2
E.

† Définition

" xœ @-1, 1D : Arcsin x= y ó sin y = x et y œ A-p
2

, p
2
E 

Dom f= @-1, 1D

Im f = A
-p
2

, p
2
E

† Racine(s): x= 0
en effet, Arcsin 0 = 0

† Parité: Arcsin est une fonction impaire
" xœ @-1, 1D : ArcsinH-xL= x

† Propriétés
(1) " x œ @-1, 1D : sinHArcsin xL = x

(2) " x œ A
-p
2

, p
2
E : ArcsinHsin xL = x

‹ La propriété   " x œ R : ArcsinHsin xL= x  est fausse !
Par exemple, ArcsinIsin 5 p

6
M= Arcsin 1

2
= p

6
¹≠ 5 p

6

† Continuité
" aœ @-1, 1D : lim

xØa
Arcsin x = Arcsin a

Arcsin est continue sur @-1, 1D

† Dérivée

HArcsin xL ' =
1

cos HArcsin xL
 

sachant que cos2 t = ± 1- sin2 t et que Arcsin x œ A
-p
2

, p
2
E, on a

HArcsin xL ' =
1

1- sin2HArcsin xL

et à l’aide de la propriété (1)

HArcsin xL ' =
1

1-x2



HArcsin xL ' =
1

cos HArcsin xL
 

sachant que cos2 t = ± 1- sin2 t et que Arcsin x œ A
-p
2

, p
2
E, on a

HArcsin xL ' =
1

1- sin2HArcsin xL

et à l’aide de la propriété (1)

HArcsin xL ' =
1

1-x2

† Croissance
La fonction Arcsin x est strictement croissante sur @-1, 1D

x -1 1

1

1-x2
ì + ì

f HxL ë -p
2

ç
p
2

ë

Remarque: Pour x=-1 et x= 1, la dérivée de Arcsin n’existe pas.

On a lim
xØ-1+

1

1-x2
=+¶= lim

xØ1-

1

1-x2
 ce qui donne une tangente verticale en -1 et 1.

† Concavité

HArcsin xL ''= 1

1-x2
' = x

I1-x2M3

x -1 0 1

x

I1-x2M3ê2
ì - 0 + ì

f HxL ë -p
2

ê 0 †
p
2

ë

I : H0,0L
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Fonction Arccosinus

La fonction cos x n'est pas injective.

Prenons x1 =
p
6

 et x2 = -p
6

. On a alors f Hx1L = cos p
6
= 3

2
= cos- p

6
= f Hx2L.

La réciproque de cos x n'est donc pas une fonction.
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Pour obtenir une réciproque fonctionnelle, on restreind la fonction cosinus à l'intervalle @0, pD.

† Définition

" xœ @-1, 1D : Arccos x= y ó cos y = x et y œ @0, pD 

† dom Arccos = @-1, 1D
im Arccos = @0, pD

† Racine(s): x= 1
Arccos 1= 0   car cos 0= 1

† Parité: Arccos n’est ni paire ni impaire

† Propriétés
(1) " x œ @-1, 1D : cosHArccos xL= x
(2) " x œ A-p

2
, p

2
E : ArcsinHsin xL= x

‹ La propriété   " x œ R : ArccosHcos xL= x  est fausse !

En effet, ArccosIcos -p
4
M= Arccos 2

2
= p

4
¹≠ -p

4

† Continuité
" aœ @-1, 1D : lim

xØa
Arccos x = Arccos a

Arccos est continue sur @-1, 1D

† Dérivée

HArccos xL ' =
1

- sin HArccos xL

sachant que sin2 t = ± 1-cos2 t et que Arccos x œ @0, pD, on a

HArccos xL ' =
-1

1- cos2HArccos xL

et à l’aide de la propriété (1)

HArccos xL ' =
- 1

1- x2
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HArccos xL ' =
1

- sin HArccos xL

sachant que sin2 t = ± 1-cos2 t et que Arccos x œ @0, pD, on a

HArccos xL ' =
-1

1- cos2HArccos xL

et à l’aide de la propriété (1)

HArccos xL ' =
- 1

1- x2

† Croissance:

La fonction Arccos x est strictement croissante sur @-1, 1D
x -1 1

- 1

1-x2
ì - ì

f HxL ê p é 0 ê

Remarque: Pour x=-1 et x= 1, la dérivée de Arccos n’existe pas.

On a lim
xØ-1+

- 1

1- x2
=-¶= lim

xØ1-

- 1

1- x2
 ce qui donne une tangente verticale en -1 et 1.

† Concavité

HArccos xL ''= -1

1-x2
' = -x

I1-x2M3

x -1 0 1

- x

I1-x2M3ê2
ì + 0 - ì

f HxL ë p †
p
2

ê 0 ë

I : H0,p
2
L
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Fonction Arctangente

La fonction tg x n'est pas injective.
Prenons x1 = 0 et x2 = p. On a alors f Hx1L = tg 0 = 0 = tg p = f Hx2L.

La réciproque de tg x n'est donc pas une fonction.
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Pour obtenir une réciproque fonctionnelle, on restreind la fonction tangente à l'intervalle ]-p
2

, p
2

[.

† Définition

" xœR : Arctg x= y ó tg y = x et y œ D-pê2 , pê2@ 

† dom Arctg = R
im Arctg =D-pê2 , pê2@

† Racine(s): x= 0
en effet: Arctg H0L= 0

† Parité: Arctg est une fonction impaire
" xœR : ArctgH-xL= x

† Propriétés:
(1) " x œ R : tgHArctg xL= x
(2) " x œ @0, pD : ArctgHtg xL= x

‹  La propriété   " x œ R\9p
2
+ k p= : ArctgHtg xL= x  est fausse !

En effet, ArctgHtg pL= Arctg0= 0¹≠ p

† Dérivée

HArctg xL '=
1
1

cos2HArctg xL

sachant que 1
cos2 t

= 1+ tg2 t,

HArctg xL '= 1
1+ tg2HArctg xL

et en utilisant la proposition (1)

HArctg xL ' =
1

1+ x2
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†

Dérivée

HArctg xL '=
1
1

cos2HArctg xL

sachant que 1
cos2 t

= 1+ tg2 t,

HArctg xL '= 1
1+ tg2HArctg xL

et en utilisant la proposition (1)

HArctg xL ' =
1

1+ x2

† Croissance
La fonction Arctg x est strictement croissante sur R.

x
1

x2+1
+

f HxL ç

† Concavité
f"HxL = - 2 x

Ix2+1M2

x 0

- 2 x

Ix2+1M2
+ 0 -

f HxL † 0 ê

I : H0,0L
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