
Méthode de résolution d'une équation du second degré

Résoudre l'équation a x2 +b x + c = 0

On commence par mettre en évidence a, le coefficient de x2

a ikjjjx2 +
b x
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
a

+
c
ÅÅÅÅÅÅ
a
y{zzz = 0

Ensuite on divise les 2 membres de l'équation par a, ce qui donne

x2 +
b x
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
a

+
c
ÅÅÅÅÅÅ
a

= 0

Recherchons maintenant le carré parfait commençant par x2 +
b x
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
a

C'est ikjjj bÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ2 a
+ xy{zzz2 =

b2

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
4 a2

+
x b
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
a

+ x2

L'équation devient alors

x2 +
b x
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
a

+
b2

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
4 a2

-
b2

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
4 a2

+
c
ÅÅÅÅÅÅ
a

= 0

Ou encore, en utilisant le carré parfaitikjjj bÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ2 a
+ xy{zzz2 -

b2

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
4 a2

+
c
ÅÅÅÅÅÅ
a

= 0

Ce qui donneikjjj bÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ2 a
+ xy{zzz2 -

b2 - 4 a c
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

4 a2
= 0

En factorisant la différence de deux carrés, nous avons alorsikjjjjjjjj bÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ2 a
+ x -

"#######################b2 - 4 a c
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

2 a

y{zzzzzzzz ikjjjjjjjj bÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ2 a
+ x +

"#######################b2 -4 a c
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

2 a

y{zzzzzzzz = 0

ce qui donne, par la règle du produit nul

b
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
2 a

+ x -
"#######################b2 - 4 ac
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

2 a
= 0 ou

b
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
2 a

+ x +
"#######################b2 -4 a c
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

2 a
= 0

c'est-à-dire

x =
"#######################b2 -4 a c - b
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

2 a
ou x =

-b -"#######################b2 -4 a c
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

2 a

Exercices résolus:
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1L Résoudre l'équation 2 x2 +5 x - 3 = 0

2L Résoudre l'équation x2 +2 x +3 = 0

3L Résoudre l'équation 3 x2 -4 x + 1 = 0

5L Résoudre l'équation 2 x2 - x -6 = 0

5L Résoudre l'équation 4 x2 +11 x -3 = 0

Solutions

1L Résoudre l'équation 2 x2 +5 x - 3 = 0

On commence par mettre en évidence a, le coefficient de x2

2 ikjjjx2 +
5 x
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
2

-
3
ÅÅÅÅÅÅ
2
y{zzz = 0

Ensuite on divise les 2 membres de l'équation par a, ce qui donne

x2 +
5 x
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
2

-
3
ÅÅÅÅÅÅ
2

= 0

Recherchons maintenant le carré parfait commençant par x2 +
5 x
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
2

C'est ikjjjx + 5
ÅÅÅÅÅÅ
4
y{zzz2 = x2 +

5 x
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
2

+
25
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
16

L'équation devient alors

x2 +
5 x
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
2

+
25
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
16

-
25
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
16

-
3
ÅÅÅÅÅÅ
2

= 0

Ou encore, en utilisant le carré parfaitikjjjx + 5
ÅÅÅÅÅÅ
4
y{zzz2 -

25
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
16

-
3
ÅÅÅÅÅÅ
2

= 0

Ce qui donneikjjjx + 5
ÅÅÅÅÅÅ
4
y{zzz2 -

49
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
16

= 0

En factorisant la différence de deux carrés, nous avons alorsikjjjx - 1
ÅÅÅÅÅÅ
2
y{zzz Hx + 3L = 0

ce qui donne, par la règle du produit nul

x -
1
ÅÅÅÅÅÅ
2

= 0 ou x +3 = 0

c'est-à-dire

x =
1
ÅÅÅÅÅÅ
2

ou x = -3
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2L Résoudre l'équation x2 +2 x +3 = 0

On commence par mettre en évidence a, le coefficient de x2

x2 +2 x +3 = 0

Ensuite on divise les 2 membres de l'équation par a, ce qui donne

x2 +2 x +3 = 0

Recherchons maintenant le carré parfait commençant par x2 + 2 x

C'est Hx +1L2 = x2 +2 x + 1

L'équation devient alors

x2 +2 x +1 -1+ 3 = 0

Ou encore, en utilisant le carré parfaitHx +1L2 -1+ 3 = 0

Ce qui donneHx +1L2 +2 = 0

C'est une somme de carrés et donc l'équation est impossible!
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3L Résoudre l'équation 3 x2 -4 x + 1 = 0

On commence par mettre en évidence a, le coefficient de x2

3 ikjjjx2 -
4 x
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
3

+
1
ÅÅÅÅÅÅ
3
y{zzz = 0

Ensuite on divise les 2 membres de l'équation par a, ce qui donne

x2 -
4 x
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
3

+
1
ÅÅÅÅÅÅ
3

= 0

Recherchons maintenant le carré parfait commençant par x2 -
4 x
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
3

C'est ikjjjx - 2
ÅÅÅÅÅÅ
3
y{zzz2 = x2 -

4 x
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
3

+
4
ÅÅÅÅÅÅ
9

L'équation devient alors

x2 -
4 x
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
3

+
4
ÅÅÅÅÅÅ
9

-
4
ÅÅÅÅÅÅ
9
+

1
ÅÅÅÅÅÅ
3

= 0

Ou encore, en utilisant le carré parfaitikjjjx - 2
ÅÅÅÅÅÅ
3
y{zzz2 -

4
ÅÅÅÅÅÅ
9
+

1
ÅÅÅÅÅÅ
3

= 0

Ce qui donneikjjjx - 2
ÅÅÅÅÅÅ
3
y{zzz2 -

1
ÅÅÅÅÅÅ
9

= 0

En factorisant la différence de deux carrés, nous avons alorsHx -1L ikjjjx - 1
ÅÅÅÅÅÅ
3
y{zzz = 0

ce qui donne, par la règle du produit nul

x - 1 = 0 ou x -
1
ÅÅÅÅÅÅ
3

= 0

c'est-à-dire

x = 1 ou x =
1
ÅÅÅÅÅÅ
3
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4L Résoudre l'équation 2 x2 - x -6 = 0

On commence par mettre en évidence a, le coefficient de x2

2 Jx2 -
x
ÅÅÅÅÅÅÅ
2

- 3N = 0

Ensuite on divise les 2 membres de l'équation par a, ce qui donne

x2 -
x
ÅÅÅÅÅÅÅ
2

- 3 = 0

Recherchons maintenant le carré parfait commençant par x2 -
x
ÅÅÅÅÅÅÅ
2

C'est ikjjjx - 1
ÅÅÅÅÅÅ
4
y{zzz2 = x2 -

x
ÅÅÅÅÅÅÅ
2

+
1
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
16

L'équation devient alors

x2 -
x
ÅÅÅÅÅÅÅ
2

+
1
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
16

-
1
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
16

-3 = 0

Ou encore, en utilisant le carré parfaitikjjjx - 1
ÅÅÅÅÅÅ
4
y{zzz2 -

1
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
16

-3 = 0

Ce qui donneikjjjx - 1
ÅÅÅÅÅÅ
4
y{zzz2 -

49
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
16

= 0

En factorisant la différence de deux carrés, nous avons alorsHx -2L ikjjjx + 3
ÅÅÅÅÅÅ
2
y{zzz = 0

ce qui donne, par la règle du produit nul

x - 2 = 0 ou x +
3
ÅÅÅÅÅÅ
2

= 0

c'est-à-dire

x = 2 ou x = -
3
ÅÅÅÅÅÅ
2
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5L Résoudre l'équation 4 x2 +11 x -3 = 0

On commence par mettre en évidence a, le coefficient de x2

4 ikjjjx2 +
11 x
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

4
-

3
ÅÅÅÅÅÅ
4
y{zzz = 0

Ensuite on divise les 2 membres de l'équation par a, ce qui donne

x2 +
11 x
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

4
-

3
ÅÅÅÅÅÅ
4

= 0

Recherchons maintenant le carré parfait commençant par x2 +
11 x
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

4

C'est ikjjjx + 11
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
8

y{zzz2 = x2 +
11 x
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

4
+

121
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
64

L'équation devient alors

x2 +
11 x
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

4
+

121
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
64

-
121
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
64

-
3
ÅÅÅÅÅÅ
4

= 0

Ou encore, en utilisant le carré parfaitikjjjx + 11
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
8

y{zzz2 -
121
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
64

-
3
ÅÅÅÅÅÅ
4

= 0

Ce qui donneikjjjx + 11
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
8

y{zzz2 -
169
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
64

= 0

En factorisant la différence de deux carrés, nous avons alorsikjjjx - 1
ÅÅÅÅÅÅ
4
y{zzz Hx + 3L = 0

ce qui donne, par la règle du produit nul

x -
1
ÅÅÅÅÅÅ
4

= 0 ou x +3 = 0

c'est-à-dire

x =
1
ÅÅÅÅÅÅ
4

ou x = -3
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