Résoudre les équations suivantes dans R

2sinx+1=0

\5c052x+1:0

\/gtg(x—z)+1:0
3

3cosx-2=0

sin3x+1=0

2tgx-5=0
2cos(2x—%)+1:0

Zsin(x—%)+\/§:0
3cosx+4=0

4sinx-1=0

Trigonométrie - 1

. 1-cos*x
lim——— =
x—0 X

Sachant que cos a = 1/3 et que sina < 0,
calculer

a) sin a
b) tg a
C) cos 2a

d) tg 2a
(c et d : utiliser les formules de duplication)

Justifier la limite suivante pour x > 0.

. sinx
lim——=1

x—=0 ¥

Calculer les limites suivantes

. sin2x
m—— =

Vérifier les égalités suivantes

1  cotg’a+1
cos2a cotg’a-1

l1+tg2a.tga =

cos2a

2

(1+tga)’ +(1-tga)’ = —
cos

a

cotga-tga
cotga+tga

= cos2a

cos(a-b).cos(a+b) =cos*a-sin‘b

sin(a - b).sin(a+b) =sin“a-sin‘b

T T
tg(=+a)-tg(—-a) =2tg2a
g(4 ) g(4 ) g

Exprimer en fonction des nombres
trigonomeétriques de a

tg(g +a)

cos(% —-a)
tg(z?” - a)
sin(:%” -a)

sin 4a

tg 4a

Paire ou Impaire ?

sin2x

Fx) = 02X
1-cosx



f(x)=1+cos2x

sinx

Fx) = 1%
1-cosx

Déterminer le domaine de définition des

fonctions suivantes

f(x) =tg2x
X
f(x)=
() tgx+1
2
f(xX)=—
sin® x
f(X)=S|nx
X

Trigonométrie - 2

3cosx-2=0
2
COSX = —
3

cos x = c0s0,8411
x =0,8411+2krx
x =-0,8411+2krn

sin3x+1=0
sin3x = -1

3x = -~ 4 2kn
2

Déterminer la plus petite période des fonctions

suivantes

sinx

f(x)=sin3x f(x)=tg2x Fx) =

tgx =tg1,1903
x =1,1903+kn

Solutions

Résoudre les équations suivantes dans R
2sinx+1=0

: 1
sinx =-=
2
: .7
SinX = sin——
6
x=-Z42kn
6

X:5—ﬂ:+2k7r
6

\/5c052x+1:0

J2

COS2X = ——
2

3r
COS2X = COS —
4

2X=3—ﬂ+2kﬂ
4
2X——3—n+2k7r
4
x—3—n+k7r
8
X=-—+Kkn

2cos(2x—%)+1=0

n 1
cos(2x-—)=-=
( 4) 5
cos(2x - E) = Cos 2n

4 3

2X—£=2—ﬂ:+2kﬂ:

4 3
2x-T = 2% okn

4 3
2x=£+2—”+2k7t

4 3

T 2n
2X ==—-—+2kn

4 3
x=£+kn

24
x=—5—n+k7r

24




Trigonométrie - 3

d) tg 2a
2sin(x- )43 = 0 tg2a _ 2198 _ a2 _a2
3 1-tg?a 1-8 7
. /4 \/5 (c et d : utiliser les formules de duplication)
sm(x—g) = ey

sin(x—%) _ sin—% Justifier la limite suivante pour x > 0.

T T
X-—=-—+2kn i
X Voir cours...
x-L-n+Zi2kn
3 3 s
X =2kn C T
X = 5—”+2k7t sH M
3
3cosx+4=0
4
COSX = ——
3 * 0 0
impossible, -1 < cos x <1 0 c 1
sur le dessin, en comparant les surfaces du
4sin x-1=0

(2sinx+1)(2sinx-1)=0
régle du produit nul

triangle OIM (SINX ) du secteur
2

sinx = —l ou sinx = l
2 2 angulaire OIM (X)) et du triangle OIT (9% ), on
sinx:sin—% ou sinx:sin% 2 2

obtient
T T .
x=—€+2k7r x=€+2k7r sin X < x < tg x
7 ou 51 en divisant par sin x, on a
X =—+2kn X ==—"—+2kn
6 6 1

1< <

X
x=£+kn /\ sinx cosx

en faisant tendre x vers 0, on a alors

x=-Zikn
6 X 1

1<lim— <lim
x-0ginx x-0COS X
Sachant que cosa = 1/3 et quesina < 0, et
calculer X
. <l <
a) sin a 1—!('Dgsinx—1
c’'est-a-dire
sin2a=1—cosza=1—l=§
9 9 . X . sinx
\E lim—=1=Ilim——
Sina — _2_ x—0 sSinx x—0 X
3 Calculer les limites suivantes
b)\}cg a
o2 . -
-3 __ lim 20X i 3NeX 5 )
tga— 1 = 2\/5 Xx—=0 X x-0 Jx
3
C) cos 2a . X . X.COS3x . 3x cos3x 1
1 8 7 = lim—— = lim — . ==
C052X=Cosza_5|n2a=___=__ x—0 thX x—-0 Sln3X x—0 S|n3X 3 3

9



Trigonométrie - 4

cos(a - b).cos(a+ b) = cos’ a-sin’ b

sin3x sin3x
= =0 (cosa.cosb +sina.sinb).(cosa.cos b —sina.sinb)

lim

X—>r X 7z'
cos® a.cos® b-sin® a.sin’ b
X . cos? a.(1 —sin? b) —sin? b.(1 — cos” a)
lim—2>— =[] 2 o 2
xo1tg2x -0 cos*a-sin° b
X
li ———— =+
x——rtg2x sin(a - b).sin(a+b) = sin*a—-sin’ b
im —X = o (sina.cos b —sinb.cosa).(sina.cos b + sinb.cos a)
x——rtg2x sin® a.cos? b —sin? b.cos? a
Veérifier les egalités suivantes sin? a.(1—sin? b) — sin? b.(1 — sin? a)
sin’ @a—sin® b
1  cotg’a+1

cos2a cotg?a-1

T T
cos’a+sin’a tg(; +a)-ta(, -a) =2tg2a

1 _ sin’ a l+tga 1-tga
cos2a cos’a-sin’a 1-tga 1l+tga
sin* a (1+tga) - (1-tga)
1-tg’a
2tga
1+tg2a.tga = 1-tg’°a
cos2a
14 sin2a sina
) Exprimer en fonction des nombres
cos 22a cosa trigonométriques de a
2sin“a
1+
cos2a
cos2a+2sin‘a ta”
g—+tga
cos2a tg(£+a): 3 _ x/§+tga
cos2a+1-cos2a 1—tgﬁ.tga 1—x/§.tga
cos2a 3

T T . T .
cos(=—-a)=cos—.cosa+sin—.sina
4 4 4

(1+tga) +(1-tga)® = —= 2 .
cos’ a = 7(cosa +sina)
1+2tga+tg®a+1-2tga+tg’a
2(1+tg® a) 2r
sina 2 tg?—tga 3-tga
2(1+cosza) (5 -a)= 2 1 3
2 in? 1+tg<” tga 1-V3-tga
2(cos a+sin’a 3
cos’ a
.37 . 3rm . 3z
sin(— - a) = sin=—cosa-sinacos —
4 4 4
cotga-tga _ c0s2a = g(cosaJrsina)
cotga+tga

cosa sina cos’a-sin’a _ _ _
sina_cosa _ _sina.cosa sin 4a=sin(2.2a)=2sin2a.cos2a

A R — H 2 Howl
cosa  sina cos? a+sin’ a =2.2.sina.cosa.(cos’a - sin” a)
sina cosa sina.cos a = 4sina.cos’ a-4sin’a.cosa




4tga
2
tg4a = 2t922a _ 1-tg”a .
1-tg°2a 1 2tga
1-tg’a
_ 4tga.(1-tg” a)
(1-tg*a)’ -4tg’a
_ 4tga-4tg’a
1+tg*a-6tg’a
Paire ou Impaire ?
F(x) = sin2x
1-cosx
Fx) = sin(-2x)  -sin2x - _f(x)

C1- cos(—x) 1-cosx
fonction impaire

f(x)=1+cos2x
f(-x) =1+ cos(-2x) =1+ cos2x = f(x)
fonction paire

Déterminer le domaine de définition des
fonctions suivantes

f(x) =tg2x

CE:2x # %+ km

x#ZikZ
4 2

Domf = R\{Z+kZ
\{4 2}

sinx
1-cosx
CE:1-cosx =0
cosx #1
cos x # cos0
x #0+2kn
Domf = R\ {2kn}

f(x) =

Trigonométrie - 5

X
tgx+1

f(x)=

CE:x¢%+k7r et tgx #-1
T T

X#—+knr et tgx # tg—-—
2 9 g 4

x¢£+k7r etx¢—£+k7t
2 4

Domf:R\{%+k7z, —%+k7‘5}

2

sin? x
CE :sinx =0
sinx #sin0
xXz20+2kn et x#n-0+2kn
Domf = R\ {2kn , n +2kn}
oubien
Domf =R\ <{kr }

f(x) =

Déterminer la plus petite période des fonctions
suivantes

rappels:

e sin x et cos x sont de période 2T, tg x est de
période Tr.

e si f(x) est de période p, alors f(k.x) est de

période p/k.

f(x) =sin3x
période 2
3
f(x)=tg2x

;s . T
ériode —
P 2

sin x

F(x) =

non périodique

sin(x+p) sinx
X+p X

il n‘existe pas de réel p tel que



